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=P-L Position du probléme

On considere deux référentiels R et R’ en mouvement 'un par rapport a I'autre avec
une vitesse u constante.
Exemple: référentiel du laboratoire et train qui roule avec une vitesse u.

R’

- >
u

Quelle est la relation entre la position, la vitesse et

I’accélération d’un point matériel (e.g. une mouche
= Faculté qui est dans le train) , mesurées dans Ret R’ ?
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=Pi-L

Vecteur position

On attache des sytemes de coordonnées (O, ¢,,¢,,¢.)et (0',é,/,¢,,¢€..) aRetR’, tels
que les axes sont respectivement paralleles , la vitesse de translation « est
selon OO’ de méme que le vecteur €, . On suppose aussi que O et O’ coincident a t=0

Vecteur position du point P exprimé dans R

Vecteur position du point P exprimé dans R’

/i
00" = (ut,0,0)
— / —/
r=00 +r
r = x—ut -
, Transformation de
y =Yy Galilée pour la
m Faculté 2l = z position
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EPFL Vecteurs vitesse et accélération

d d (= , . d _, , Transformation de
—F:—(OO v mué o+ o = | d=d+d Galilée pour la
/ \

Vitesse du point P Vitesse du point P

exprimée dans R exprimée dans R’
En dérivant une seconde fois:
d d d Transformation de
—v=—(u+7")=0+— (¥ — a=a' Galilée pour

t dt dt I'accélération
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=P-L Limite de validité de la transformation de Galilée

m La transformation de Galilée est valable si u = cste . Le cas
genéral sera traité plus loin.

m Nous avons suppose que le temps s’écoule de la méme maniere
dans les deux référentiels.

m Laformule de composition des vitesses est en désaccord avec
I'observation experimentale que la vitesse de la lumiere est

constante.

Validité de la transformation de Galilée:
v
-~ <1
C
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EPFL Résumé

En généralisant au cas 3D:
U = cste
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